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RESUME. Cette étude s’appuie sur une analyse approfondie SWOT (forces, faiblesses, opportunités, menaces) pour
examiner le développement de I'énergie photovoltaique (PV) en Tunisie. Elle explore les défis économiques spécifiques,
tels que la volatilité des devises et I'inflation, qui augmentent les couts et freinent les investissements en capital. Par ailleurs,
les conditions environnementales, notamment la poussiére et les tempétes de sable, sont identifiés comme des facteurs
réduisant I'efficacité des panneaux solaires.

Pour surmonter ces obstacles, le document propose plusieurs stratégies d’atténuation : des campagnes de sensibilisation
a grande échelle pour renforcer 'engagement du public, la création de mini-réseaux afin d’améliorer la distribution
énergeétique, des formations pratiques adaptées pour développer I'expertise locale en technologie photovoltaique, ainsi que
I'utilisation de micro-réseaux comme plateformes expérimentales pour tester les cadres réglementaires et politiques.

En combinant ces éléments, cette recherche offre une vision globale des conditions nécessaires a la réussite de la diffusion
du photovoltaique en Tunisie. Elle met en lumiére le potentiel important de I'énergie solaire pour contribuer au
développement durable du pays et favoriser son indépendance énergétique, a condition d’exploiter pleinement les forces
et les opportunités identifiées. Parmi celles-ci figurent notamment lirradiance horizontale globale moyenne (GHI),
l'irradiance normale directe (DNI), le cout nivelé de I'électricité (LCOE), ainsi que la possibilité de mobiliser une subvention
de plus de 7,88 millions de dollars par la Banque Africaine de Développement (BAD) via le fonds pour I'énergie durable en
Afrique.

ABSTRACT. This study is based on an in-depth SWOT (Strengths, Weaknesse, Opportunities, Threats) analysis to
examine the developpement of photovoltaic (PV) solar energy in Tunisia. It explores specific economic challenges, such as
currency volatility and inflation, which increase costs and hinder capital investment.

Additionally, environmental conditions, including dust and sandstorms, are identified as factors that reduce the efficicency
of solar panels.

To overcome these obstacles, the paper propose several mitigation strategies : large-scale awareness campaigns to
strengthen public engagement, the creation of mini-grids to improve energy distribution, practical trainig programs tailored
to develop local expertise in photovoltaic technology and the use of micro-grids as experimental platforms to test regulatory
and policy frameworks.

By combining these elements, this research offers a comprehensive view of the conditions necessary for the successful
deployment of photovoltaics in Tunisia. It highlights the significant potentiel of solar energy to contribute to the country’s
sustainable development and promote energy independance, provided the strenghts and opportunities identified are fully
leveraged. These include the average global horizontal irradiance (GHI), direct normal irradiance (DNI), levelized cost of
electricity (LCOE) and the possibility of mobilizing a grant of over $7.88 million from the African Development Bank (ADB)
vian the Sustainable Energy Fund for Africa.

MOTS-CLES. Etude SWOT, PV, Energie renouvelable, Forces, Faiblesses, Opportunités et Menaces.

KEYWORDS. SWOT analysis, PV, Renewable energy, Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats.
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1. Introduction
1.1. Motivation

Alors que la communauté mondiale est aux prises avec le besoin urgent de développement durable et
d'action climatique, le role des sources d'énergies renouvelables n'a jamais été aussi critique. Tandis que
les pays du monde entier progressent a grands pas dans I'abandon des combustibles fossiles, le defi est
particulierement aigu dans les pays en développement ou la demande d'énergie augmente rapidement
parallelement au développement économique.

L'un de ces pays est la Tunisie, le pays le plus peuplé d'Afrique, ou la demande d'énergie devrait
monter en fleche dans les décennies a venir. L'acces a une énergie fiable et durable n'est pas seulement
une question de commodité ; c'est une condition préalable pour atteindre des objectifs socio-
économiques tels que la réduction de la pauvreté, I'amélioration des soins de santé et I'industrialisation
[YOU 23].

La production nationale de la Tunisie en pétrole brut s’est située a 917 kilotonnes (kt), a fin Aot
2024, enregistrant, ainsi, une baisse de 13% par rapport a fin Aolt 2023, c'est ce qui ressort du rapport
de la conjoncture énergétique pour Aodt 2024, publié par 1I’Observatoire national de 1’énergie et des
mines [MLI 21]. Cette dure réalité entrave gravement la croissance économique et perpétue les
inégalités, faisant de la recherche de sources d'énergies alternatives et fiables un impératif national. La
Tunisie, en particulier, est dotée de ressources solaires abondantes, recevant en moyenne 9,20 heures de
lumiére solaire par jour [KAR 16]. Cet avantage naturel offre une avenue prometteuse pour le
déploiement de I'énergie solaire, mais le pays reste mal desservi et sous-développé en termes de potentiel
d'énergie solaire. L'urgence d'explorer et d'exploiter des formes d'énergies plus propres est davantage
motivée par l'engagement de la Tunisie envers les objectifs climatiques mondiaux, y compris son
engagement a réduire inconditionnellement les émissions de gaz a effet de serre de 20 % d'ici 2030 dans
le cadre de I'Accord de Paris [GAE 24]. Le développement de I'énergie photovoltaique (PV) dans la
Tunisie s'aligne non seulement sur les objectifs mondiaux de durabilité, mais a également le potentiel de
réduire la pauvreté énergétique nationale, de favoriser la croissance économique et de réduire les
émissions de carbone [DRI 24 , MEN 23].

1.2. Contribution des travaux

La principale contribution de cette étude réside dans son exploration ciblée et approfondie du paysage
énergétique photovoltaique (PV) dans la Tunisie a travers le prisme d'une analyse SWOT (forces,
faiblesses, opportunités et menaces) complete. Le sujet des énergies renouvelables a été largement étudié
dans divers contextes mondiaux, mais ce travail cherche a combler une lacune importante dans la
littérature existante en se concentrant sur des conditions uniques et le potentiel inexploité de la Tunisie
qui est caractérisée par des ressources solaires abondantes mais limitée par une multitude de défis. En
utilisant un cadre SWOT, cette étude va au-dela de la simple analyse descriptive pour fournir des
informations exploitables qui sont essentielles pour les décideurs, les investisseurs et les communautés
locales. La méthodologie permet une compréhension détaillée du secteur en identifiant non seulement
les atouts et les limites des infrastructures existantes mais aussi en soulignant les fenétres d'opportunités
et les risques potentiels associés au développement de I'énergie photovoltaique dans ce pays. Le
document élargit le discours en disséquant diverses dimensions affectant le secteur photovoltaique -
techniques, économiques, environnementales. En adoptant cette approche multidimensionnelle, I'étude
offre une vision plus holistique qui saisit les complexités et les interdépendances de ces dimensions. En
termes d'implications théoriques, cette étude contribue au dialogue universitaire plus large autour des
énergies renouvelables dans les pays en développement. Il plaide en faveur d'une approche plus localisee
et spécifique au pays en matiere de politique et de planification énergétiques, fournissant des preuves
empiriques qui pourraient étre bénéfiques pour des études similaires dans d'autres pays en
développement disposant de ressources renouvelables abondantes mais sous-utilisées.
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1.3. Structure du document

Le reste du document est organisé comme suit : La section 2 présentera un contexte et un examen sur
les énergies renouvelables en Tunisie. Dans la section 3, les forces, les faiblesses, les opportunités et les
menaces de I’énergie solaire photovoltaique dans la Tunisie seront étudiées. La section 4 abordera les
divers travaux de recherche examinés dans les sections antérieures. Une conclusion sera fournie dans la
section 5.

2. Energies renouvelables en Tunisie

La Tunisie, I'un des pays les plus peuplés d'Afrique, se vante de ressources naturelles abondantes.
Malgre ¢a, le pays est aux prises avec une crise énergétique persistante qui touche a la fois les populations
urbaines et rurales. Pour remédier a ce déficit et a la transition vers des pratiques durables, I'attention
s'est de plus en plus tournée vers les sources d'énergies renouvelables. Ces sources sont non seulement
respectueuses de I'environnement, mais aussi abondantes dans le pays, en particulier dans les régions du
sud. Le récit entourant les énergies renouvelables en Tunisie est complexe, impliquant des facteurs tels
que les cadres politiques, les conditions socio-économiques et les progres technologiques.

Le pays est pourtant doté d'énormes ressources d'énergie renouvelable, qui demeurent largement
inexploitées. La situation géographique du pays lui offre des ressources solaires, éoliennes,
hydroélectriques et de biomasses importantes. L'énergie solaire, par exemple, serait abondante, en
particulier dans la Tunisie, ou le rayonnement solaire moyen est d'environ 9.20 heures par jour [DRI 24].
Selon I'Agence internationale pour les énergies renouvelables (IRENA), I'Afrique détient environ 50 %
du potentiel mondial en énergies renouvelables, mais sa contribution actuelle aux énergies renouvelables
mondiales est inférieure a 10 % [IRE 23]. Cela souligne un paradoxe flagrant, alors que les ressources
sont abondantes, leur conversion en formes d'énergies utilisables a éte minime. Ce potentiel inexploité
représente a la fois une opportunité importante et un défi substantiel pour I'avenir énergétique du pays
[SAA 21].

Le gouvernement tunisien a déployé une série d'efforts politiques pour stimuler I'adoption de
technologies d'énergie renouvelable dans tout le pays. Parmi ces initiatives, notons le Plan Solaire
Tunisien (PST) [ZAF 16]. Ce cadre politique vise divers objectifs, tels que I'amélioration du climat
d'investissement pour les énergies renouvelables, la promotion du développement de mini-réseaux et la
promotion de solutions décentralisées en matiere d'énergies renouvelables. L'objectif global est de
diversifier le bouquet énergétique et de réduire la dépendance du pays aux combustibles fossiles. Le PST
fournit des activités de renforcement des capacités visant a stimuler les investissements dans les énergies
renouvelables. L'un de ses principaux objectifs est de favoriser le développement de mini-réseaux pour
desservir les communautés hors réseau, contribuant ainsi a I'électrification rurale. Bien que les politiques
puissent sembler complétes sur le papier, leur mise en ceuvre a €été confrontée a des multiples obstacles
[BEC 18].

L'une des lacunes les plus citées est I'infrastructure du réseau électrique existant, qui n'est pas congue
de maniere optimale pour l'intégration de projets d'énergie renouvelable a grande échelle [DEL 23].
Contrairement aux sources d'énergies conventionnelles, les énergies renouvelables nécessitent souvent
des réseaux intelligents capables de gérer la variabilité et I'intermittence associées a des sources comme
le solaire et I'éolien [MLI 21]. Malheureusement, les infrastructures existantes en Tunisie ne sont pas
bien équipées pour gérer ces défis uniques. Le manque de préparation technologique et infrastructurelle
va au-dela des défis immédiats de mise en ceuvre ; il a également un effet étouffant sur les investissements
potentiels. Les investisseurs évaluent géneralement I'état de préparation de l'infrastructure d'un pays
avant d'engager des ressources dans des projets a grande échelle. Le systéme de réseau inadéquat, associé
a un mangue d'installations dédiées aux énergies renouvelables comme les parcs €oliens ou solaires, a
tendance a décourager les investisseurs potentiels. Cela conduit a un probleme cyclique ou le manque
d'investissement entraine un développement technologique et infrastructurel stagnant, ce qui décourage

davantage l'investissement. Au-dela des infrastructures du réseau, d'autres éléments technologiques
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nécessaires au déploiement efficace des énergies renouvelables font défaut. Par exemple, I'expertise
locale en matiere d'installation et de maintenance de systéemes d'énergie renouvelable est limitée
[YOU 23]. L'avenir des énergies renouvelables en Tunisie semble optimiste en raison d'une combinaison
de facteurs locaux et mondiaux. A I'échelle mondiale, I'accent est de plus en plus mis sur les solutions
énergétiques durables, en grande partie motivées par les préoccupations liées au changement climatique
et les accords internationaux tels que I'Accord de Paris [GAE 24]. Comme la Tunisie est signataire de
ces initiatives mondiales, le pays fait face a une pression externe croissante pour décarboner son secteur
d'énergie. Cela se traduit par un environnement politique plus propice aux énergies renouvelables, ce qui
rend probable que des politiques de soutien ne seront pas seulement formulées, mais pourront également
voir une mise en ceuvre plus solide. En outre, la trajectoire des énergies renouvelables en Tunisie est
encore renforcée par les progrés technologiques qui ont rendu les systéemes d'énergies renouvelables plus
efficaces et plus rentables.

Il convient également de noter que l'accessibilité et la disponibilité croissantes des solutions d'énergies
renouvelables peuvent créer une synergie avec d'autres secteurs, tels que l'agriculture et la fabrication,
stimulant ainsi la croissance économique et la création d'emplois [DEM 23]. Les énergies renouvelables
peuvent aider a alimenter les systemes d'irrigation, les usines de transformation des aliments et les petites
usines, contribuant ainsi a un développement plus durable.

3. Analyse SWOT

L'analyse SWOT a longtemps servi de pierre angulaire dans les processus de planification stratégique.
Dans le contexte du développement de I'énergie solaire dans la Tunisie, ce cadre évalue I'interaction des
forces et des faiblesses internes avec les opérations externes opportunités et menaces.

Dans la Tunisie, les forces inhérentes sont évidentes, y compris un terrain étendu et une irradiation
solaire abondante. Ces attributs offrent une base solide pour le développement de I'énergie solaire. En
outre, il existe des opportunités de croissance, telles que la sensibilisation accrue au changement
climatique, la diminution des co(ts des équipements solaires et la demande croissante du marché.

Cependant, certaines faiblesses doivent étre corrigées pour capitaliser pleinement sur ces opportunités.
Les défis liés aux cadres réglementaires et politiques, ainsi qu'aux capacités institutionnelles, nécessitent
une attention particuliére. En outre, les menaces externes telles que l'instabilité économique et les
probléemes de sécurité constituent des obstacles importants. S'attaquer aux faiblesses tout en tirant une
partie des forces et des opportunités est essentiel pour surmonter les menaces et faire progresser le
développement de I'énergie solaire dans la Tunisie. Dans ce cas, le pays peut franchir des étapes
importantes dans le déploiement de I'énergie durable, contribuant a la fois a la prospérité locale et aux
objectifs environnementaux mondiaux [SAI 25].

3.1. Forces

Les forces de la Tunisie en termes de développement de I'énergie photovoltaique (PV) sont enracinées
dans ses ressources naturelles, sa situation géographique et son potentiel de croissance économique. En
tirant parti de ces atouts, la Tunisie peut libérer son vaste potentiel de développement de I'énergie solaire
photovoltaique, contribuant ainsi a une croissance économique durable, une sécurité énergétique et une
économie d’énergie.

3.1.1. Avantage géographigue

La principale force de la Tunisie pour produire de I'électricité en utilisant des ressources solaires est
sa situation géographique caractérisée par I'abondance de I'énergie solaire [BEN 23].

La Tunisie est le pays dans son ensemble sont bénis avec de vastes sources naturelles de ressources
énergétiques renouvelables telles que I'énergie solaire qui est essentielle pour le développement durable

du pays. Cependant, ces ressources sont trés sous-exploitées et sous-utilisées [IRE 22]. La force des
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ressources solaires dans ce pays peut étre visualisée a lI'aide des parametres suivants : potentiel théorique
appelé irradiance horizontale globale, GHI, potentiel pratigue appelé production d'énergie
photovoltaique, irradiance normale directe (DNI) et le colt de I'électricité nivelé (LCOE).

3.1.2. Avantage environnemental

Le rayonnement solaire est essentiellement une ressource gratuite dans le monde entier. La
transformation du rayonnement solaire en électricité est dominée par les centrales photovoltaiques. Cette
technologie devient une occasion de renforcer les pays et les communautés pour la transformation ou le
développement de leurs infrastructures énergétiques et de renforcer la transition énergétique a faible
émission de carbone.

Compte tenu de la force solaire photovoltaique dans la partie sud du Tunisie, ceux-ci pourraient étre
résumés comme un dérivé de la situation géographique, de I'abondance des ressources solaires dans le
pays [BEN 23].

3.1.3. Sécurité énergétique

La sécurité énergétique dans la Tunisie est considérablement renforcée par son potentiel d'énergie
solaire. La lumiére abondante du soleil de la région fournit une source d'énergie fiable et durable qui
peut grandement améliorer I'indépendance et la stabilité énergétique. En capitalisant sur les valeurs
élevées de l'irradiation horizontale globale (GHI) et de Il'irradiation normale directe (DNI), la Tunisie
peut réduire sa dépendance aux combustibles importés, atténuer les perturbations de I'approvisionnement
énergétique et contribuer a un portefeuille énergeétique diversifié. Le passage a I'énergie solaire soutient
non seulement une transition a faible émission de carbone, mais favorise également la croissance
économique et le développement des infrastructures. La technologie solaire devient de plus en plus
rentable, elle présente une solution viable pour la sécurité énergétique a long terme.

3.2. Faiblesses

Les lacunes dans la croissance de I'énergie photovoltaique (PV) dans la Tunisie sont soigneusement
étudiées dans cette section. Malgré le vaste potentiel solaire du pays, un certain nombre d'obstacles
empéchent l'utilisation et le déploiement efficaces des systéemes d'énergies photovoltaiques. Cette section
identifie et discute les principales lacunes dans le développement de I'énergie photovoltaique dans la
Tunisie grace a un examen approfondi de I'ensemble du matériel disponible. Les résultats aident a
clarifier les obstacles et a donner aux décideurs, aux chercheurs de nouvelles perspectives sur la fagon
de les surmonter et de soutenir la croissance et le développement de I'énergie solaire durable dans le

pays.

Le développement des systémes d'énergies photovoltaiques est excellent dans la Tunisie en raison du
rayonnement solaire abondant du pays. Cependant, plusieurs probléemes empéchent I'adoption de
I'énergie photovoltaique dans le pays. L'objectif de cette analyse est d'identifier ces failles et de proposer
des solutions [SAI 25].

3.2.1. Sensibilisation et diffusion de l'information limitées

L'une des principales limites est le mangue d'informations largement connues et diffusées sur I'énergie
photovoltaique dans la Tunisie. L'acceptation généralisée de I'énergie photovoltaique est entravée par un
manque de sensibilisation du public a ses avantages, ses technologies et ses applications. Grace a des
campagnes de sensibilisation ciblées et a des initiatives éducatives, des efforts devraient étre déployés
pour éclairer le grand public, les décideurs et les autres acteurs concernés.

3.2.2. Cadres réglementaires et politiques inadéquats

L'incertitude du marché est causée par le manque de cadres réglementaires complets et de regles
insuffisantes pour la croissance de I'énergie photovoltaique. Pour encourager l'investissement prive et le
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déploiement de I'énergie photovoltaique, le gouvernement devrait créer des lois et des reglements clairs
qui offrent des incitations telles que des réductions d'impéts, des tarifs de rachat [BEC 18].

3.2.3. Acces limité au financement

L'absence de financement abordable est un obstacle majeur a la croissance de I'énergie photovoltaique
dans la Tunisie. Les projets d'énergies renouvelables sont souvent considérés par les institutions
financieres comme des entreprises a haut risque, ce qui limite I'offre de préts et de faciliter le crédit
[SAI 25].

3.3. Opportunités

Cette section examine les opportunités de la croissance potentielle de I'électricité photovoltaique (PV)
dans la Tunisie. Outre, le potentiel solaire exceptionnel du pays, il existe d'autres perspectives
d'augmentation du déploiement du photovoltaique dans la Tunisie. Les sous-sections suivantes analysent
soigneusement le corps d'informations accessibles pour identifier et élaborer des points cruciaux. Les
résultats sont destinés a fournir aux décideurs, aux chercheurs de nouvelles idées sur la fagon d'utiliser
les opportunités pour promouvoir I'expansion de I'énergie solaire durable dans le pays.

3.3.1. Accroissement de la sensibilisation universelle au changement climatique

La prise de conscience de la nécessité mondiale a la transition vers les énergies renouvelables a été
augmentée ces derniéres années. Les gouvernements du monde entier, y compris la Tunisie, recherchent
activement des méthodes pour produire de I'énergie avec un impact environnemental réduit, dans le but
de fournir des bénéfices aux générations actuelles et futures.

La Conférence des Nations Unies sur le commerce et le développement (CNUCED) a révélé que les
100 premiéres entreprises énergétiqgues mondiales se concentrent progressivement sur les sources
d'énergies renouvelables, cédant leurs actifs de combustibles fossiles a un rythme d'environ 15 milliards
de dollars par an [CON 23]. En outre, des institutions financieres telles que la Banque mondiale et la
Société financiére internationale ont lancé des programmes de soutien a des pays comme le Ghana, le
Libéria et la Sierra Leone, a la suite d'un engagement international pris en Avril 2016 au siége des
Nations Unies pour aider les pays en développement, en particulier ceux d'Afrique, a faire progresser
I'énergie photovoltaique.

Parmi ces initiatives, le projet d'accés a I'énergie et au développement au Ghana (GEDAP) de 220
millions de dollars de la Banque mondiale qui se distingue comme l'un des efforts pionniers [OLI 17],
visant a fournir un acces universel a I'énergie renouvelable grace a des biens et services solaires
autonomes [MON 15]. En outre, en début 2023 et dans le cadre du programme African Energy Transition
Catalyst (AETC), la Banque Africaine de Développement (BAD) a approuvé une subvention du Fonds
pour I'énergie durable en Afrique d'un montant total de 7,88 millions dollars. Cette subvention est
destinée a accélérer le développement des énergies renouvelables aux niveaux national et régional
[BAN 22].

3.3.2. Diminution du prix des énergies renouvelables et des équipements

La baisse rapide des prix des systemes photovoltaiques a I'échelle mondiale peut étre attribuée a
plusieurs facteurs clés, notamment I'avancement du niveau de préparation technologique et du niveau de
préparation a la fabrication, couplé a une diminution du colt nivelé de I'électricité (LCOE). Ces facteurs
ont rendu les technologies des énergies renouvelables, telles que I'éolien et le solaire, plus rentables par
rapport aux technologies traditionnelles des combustibles fossiles, y compris le charbon [MEN 23].

Selon Lei et al. (2019), au cours de la derniére décennie, les progrés technologiques ont entrainé une
baisse remarquable du prix moyen mondial des modules photovoltaiques d'un facteur 79, accompagnée
d'une augmentation substantielle de I'efficacité de 15 % a 25 %. Ces développements sont de bon augure

© 2025 ISTE OpenScience — Published by ISTE Ltd. London, UK — openscience.fr Page | 6



pour la pénétration accrue de la technologie de I'énergie photovoltaique dans le mix énergétique dans un
proche avenir [LEI 19].

En outre, Louwen et al. (2016) ont analysé les données sur la production de modules PV en silicium
cristallin (c-Si) de 1976 a 2015. Ils ont constaté qu'a chaque doublement de la capacité photovoltaique
installée, I'énergie nécessaire a la production de modules c-Si diminuait de 12 a 13 % et I'empreinte
carbone de 17 a 24 %. Ce gain d'efficacité a contribué a une réduction annuelle moyenne des prix de
20,1 % pour les modules photovoltaiques [LOU 16].

3.4. Menaces

Cette section se penche sur les diverses menaces qui pourraient entraver la mise en ceuvre réussie et
la prolifération de I'énergie photovoltaique dans la Tunisie.

La compréhension de ces menaces peut aider a formuler des stratégies pour surmonter ces défis.
3.4.1. Déficit en matiere de compétences techniques et de renforcement des capacités

Le développement et l'intégration de systemes photovoltaiques (PV) dans l'infrastructure énergétique
de la Tunisie ne peuvent étre réalisés qu'avec les compétences techniques requises. L'un des défis
fondamentaux entravant I'adoption rapide de la technologie photovoltaique dans le pays est la pénurie
de techniciens, d'ingénieurs et de professionnels compétents dans la conception et la maintenance des
systéemes d'énergie solaire [AMI 22].

Pour que les systemes photovoltaiques fonctionnent de maniére optimale, les installations doivent
respecter des normes spécifiques et un entretien régulier est essentiel.

Cependant, dans de nombreuses régions de la Tunisie, il existe un déficit prononcé d'institutions et de
programmes de formations spécialisés dans les technologies des énergies renouvelables. Ce déficit
affecte non seulement la phase d'installation, mais aussi la phase opérationnelle, car les systemes
photovoltaiques mal installés ou mal entretenus peuvent souffrir d'inefficacités, réduisant leur puissance
de sortie et leur durée de vie globale.

3.4.2. Instabilités économiques

Les instabilités économiques, particuliérement prononcées dans les pays en développement, ont des
implications importantes pour I'adoption et la faisabilité des systéemes photovoltaiques. Un aspect
critique de cette instabilité est la volatilité des devises. Au fur et a mesure que les monnaies locales
fluctuent, en particulier en cas de baisse par rapport aux principales normes mondiales, les conséquences
pour les eénergies renouvelables deviennent claires. Les colts d'importation des composants
photovoltaiques essentiels peuvent augmenter considérablement. Ces colts supplémentaires sont
souvent répercutés sur les utilisateurs finaux, ce qui rend potentiellement les solutions d'énergies
renouvelables plus codteuses et moins attrayantes.

A mesure que les taux d'inflation augmentent, le pouvoir d'achat des résidents diminue, affectant
divers secteurs de I'économie. Une inflation plus élevée peut augmenter les prix des biens, des services,
de l'installation et de la maintenance des systemes photovoltaiques locaux pour le secteur des énergies
renouvelables. Les ménages et les entreprises, qui disposent déja de ressources financieres limitées,
pourraient avoir du mal a allouer des fonds pour des solutions d'énergies renouvelables, qui, bien que
prometteuses a long terme, nécessitent un investissement initial important.

Ces défis économiques influencent également le paysage du financement. Les institutions financieres
traditionnelles opérant dans cet environnement imprévisible pourraient adopter une approche plus
prudente. En conséquence, les emprunteurs potentiels a la recherche de fonds pour des installations
photovoltaiques pourraient étre confrontés a des taux d'intérét élevés, a des criteres de prét stricts et a
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des durées de prét plus courtes, ce qui compliquerait l'aspect financier de l'adoption du systeme
photovoltaique [HAF 20].

4. Discussion

Les perspectives d'intégration de I'énergie solaire photovoltaique dans le systéeme énergétique de la
Tunisie sont prometteuses, stimulées par plusieurs facteurs clés. Tout d'abord, la Tunisie bénéficie de
ressources solaires abondantes, caractérisées par des niveaux eleves d'irradiation solaire, ce qui en fait
un élément idéal pour produire de I'électricité propre grace a des panneaux solaires. Cette abondance
offre I'occasion de réduire la dépendance aux combustibles fossiles et d'atténuer leurs colts
environnementaux associés, contribuant ainsi a un avenir énergétique plus durable. De plus, les systemes
solaires photovoltaiques offrent la flexibilité d'une production décentralisée, avec la possibilité d'étre
déployés a différentes échelles, allant des fermes solaires a grande échelle aux installations sur les toits
des maisons et des entreprises. Cette approche décentralisée favorise non seulement la sécurité
énergétique, mais étend également I'acces a I'électricité aux zones reculées qui ne sont pas connectées au
réseau national.

Pour réaliser pleinement ces perspectives, il est essentiel de relever les défis liés a la stabilité du
réseau, a I'équilibrage de I'offre et de la demande et a l'intégration de I'énergie solaire photovoltaique
dans l'infrastructure du réseau existant. Les technologies du réseau intelligent et les stratégies de gestion
de la demande peuvent jouer un réle crucial dans I'atténuation de ces défis et I'optimisation de la stabilité
du réseau. La prise de décision et la planification stratégiques sont nécessaires pour assurer une
intégration transparente de I'énergie solaire photovoltaique a grande échelle dans le réseau.

5. Conclusion

Les défis et les perspectives des systemes photovoltaiques (PV) dans la Tunisie sont caractérisés par
un réseau complexe de considérations économiques, environnementales et de sécurité. Face a ces défis,
il existe une voie a suivre qui capitalise le potentiel solaire abondant du pays tout en reconnaissant les
obstacles nuancés a l'adoption. Les instabilités économiques soulignent la nécessité d'un financement
innovant et d'un soutien politique pour rendre la technologie photovoltaique accessible au milieu de la
volatilité des devises et de l'inflation. Les facteurs environnementaux, en particulier les tempétes de
poussiére et de sable, nécessitent un entretien robuste et des mesures de protection pour assurer la
longévité et I'efficacité des installations solaires. Les questions de sécurité exigent une planification
stratégique et des investissements dans la protection des infrastructures et du personnel impliqués dans
le déploiement de solutions d'énergie solaire.

Dans I'ensemble, la voie a suivre pour le paysage de I'énergie solaire en Tunisie consiste a favoriser
un environnement propice a l'adoption du photovoltaique et a tirer pleinement du potentiel solaire du
pays. En relevant les défis économiques, environnementaux et de sécurité, grace a des efforts
coordonnés, la Tunisie peut : transformer son secteur d'énergie, promouvoir le développement durable
et améliorer la qualité de vie de ses résidents.
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